esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Computer t m graphy unit with gantry movement independent f patients c uch 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 

Classification: 

- international: 

- european: 



DE1 9908494 
2000-10-05 

SOMMER ANDRES (DE) 
SIEMENS AG (DE) 



Also published as: 
S JP20002457 



A61B6/03; A61B6/04 
A61B6/04; A61B6/03B4D 
Application number: DE1 9991 008494 19990226 
Priority number(s): DE1 9991 008494 19990226 



Abstract of DE1 9908494 

The unit gantry (1) can be moved by a motorized drive (8) on 
rollers (6) running on rails (7). After the examination couch 
(9) has been lined up with the gantry the latter is moved from 
its parking position until the patient is in the correct position 
for a radiograph to be taken. The couch is cantilevered off a 
support (12) fitted with rollers (1 1) which enable it to be 
aligned other than with its axis in line with the unit axis. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(S) Computertomograph 

(57) Die Erfindung betrifft einen Compute rtomographen mit *~ z 

einer eine Meftoffnung (3) aufweisenden Gantry (1), mit 
einem urn die Mefcoffnung (3) bewegbaren Rontgen- 
strahler (4) zum Durchstrahlen eines Untersuchungsbe- 
reiches unter verschiedenen Richtungen, mit einem De- 
tektor (5) zum Aufnehmen entsprechender Projektionen, 
und mit mindestens einem eine Lagerungsplatte (10) auf- 
weisenden Lagerungstisch (9), wobei die Gantry (1) in 
eine Nutzungsposition verfahrbar ist. Dabei ist vorgese- 
hen, dafc die Gantry (1) unabhangig von dem Lagerungs- 
tisch (9) derart verfahrbar ist und der Lagerungstisch (9) 
so ausgebildet ist, dafc sich die Lagerungsplatte (10) 
durch die Mefcoffnung (3) erstreckt, wenn die Gantry (1) 
eine Nutzungsposition einnimmt. 
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Bcschrcibung 

Die Erfindung bclrilYl einen Conipuieriomographen mil 
einer eine MeRolTnung aufweisenden Ganlry, mil einem urn 
die MeBoffnung bewegbaren Rontgenstrahler zum Durch- 
sirahlen eines Unlcrsuchungsbereichs unler vcrschicdcncn 
Richlungcn, mil einem Dcicklor zuni Aufnchnien enlspre- 
chender Projckiionen, und mil nrindesiens cineni eine Lagc- 
rungsplaue aulweisenden Lagerungstisch, wobei die Gantry 
derarl fahrbar ausgebildci ist, daB sie in wenigslcns cine 
Nuizungsposilion verfahrcn wcrden kann. 

Derarlige Computer! omographen sind bei spiels weise in 
dcr US 5 448 607 beschrieben. 

Es wurdc festgeslclll, daB in Krankenhausern derzeii eiwa 
50 bis 60% der an Computerlomographen verbrachien Zei! 
damit verloren gehen, daB der Patient in fur die jeweiligc 
Uniersuchung gceigneier Weise auf deni Lagerungsiisch ge- 
lagcrl wcrden muB. In dicscr Zcil kann der Computcrtomo- 
graph nichl zu Unlersuchungen benutzl werden, da das Be- 
dienpersonal daniil beschafligl ist, den Paiienten aufden fesl 
an dein Conipuieriomographen angebrachten und lechnisch 
sehr aufwendigen Lagerungsiisch aufslcigen zu lassen und 
dann auf diesem zu posilionieren. 

Um hier Abhilfe zu schaffen, isl. es aus der US 5 448 607 
bekannt, sowohl die Ganlry als auch den Lagerungsiisch 
fahrbar auszufuhren. AUerdings isl der fahrbare Tisch wie 
der Tisch eines herkommiichen Compulcrloniographen mil 
einer an dem fahrbaren Socke! des Lagerungslisches angc- 
brachlen langsverschieblichen Lagerungsplatle verschen. 
AuBerdern isl ein Kupplungsmechani sinus vorgesehen, der 
eine starre Verbindung des Lagerungslisches mil der Gantry 
ermoglicht. Es wird also deutlich, daB es zwar moglich isl, 
Patienlen vorzubereilen, ohne daB der Computertoinograpli 
blockien wird, daB aber der insgesamt zu ireibende lechni- 
sche Auf wand im Vergleich zu einem herkommiichen Com- 
puter! omographen zumindest nichl. geringer ist. 

Dies gill auch fur einen aus der DE 1 95 05 276 A 1 be- 
kannl en Computerlomographen, der eine relaliv zu einem 
slaiionaren Lagerungsiisch verfahrbare Gantry aufweisu die 
an den Paiienienlagerungsdsch angedockt und mil Hilfc von 
dei n Patienlen lagerungsiisch zugeordneten Antriebsmitieln 
relativ zu dem Lagerungstisch verstellt werden kann. 

Der Erfindung liegl die Aufgabe zugrunde, einen Compu- 
lertomographen der eingangs genannten Art so auszubilden, 
daB auf lechnisch einfachc Weise die Voraussetzungen ge- 
schaffen sind, Paiienten auf einem Lagerungstisch zur Un- 
lersuchung vorbereiten zu konnen, ohne .dabei den Compu- 
tertoniographen zu blockieren. 

Nach der Erfindung wird diese Aufgabe gelosl durch den 
Gegenstand des Palenlanspruches 1. 

Demnach isl die Gantry unabhangig von dem Lagerungs- 
tisch verfahrbar, und zwar vorzugsweise motorisch, und der 
Lagerungstisch deran ausgebildet, daB keine Verstellung der 
Lagerungsplatle erforderlich ist, um diese in die MeBofT- 
nung der Ganlry zu bringen. Dies hal zur Folge, daB der La- 
gerungstisch weder eine verschiebbare Lagerungsplatle 
noch eine Antriebsvorrichtung fur die Ganlry oder die Lage- 
rungsplatle aufweisen muB. Es wird also deutlich, daB der 
Lagerungstisch sehr einfach aufgebaul sein kann. so daB auf 
kosiengunstige Weise eine Vielzahl von Lagerungstischen 
bereitgeslelll werden kann, die die gleichzeitige Vorberei- 
tung niehrerer Paiienten fur eine Untersuchung an deni 
Compul ertornographen errnoglichen . 

GemaB Varianten der Erfindung ist vorgesehen, daB die 
Lagerungsplatle an ihrcm einen Endc frci tragend auskra- 
gend an einem Trager unverschieblich angebracht isl. Dies 
hat zur Folge, daB die Gantry problemlos auf das andere 
Ende der Lagerungsplatle derart zugefahren werden kann, 



daB sich in der Nuizungsposilion die Lagerungsplatle durch 
die MeBoffnung der Gantry crslreckl. Der Trager kann ge- 
ntaB Varianlen dcr Erfindung sowohl ein Bodcn- als auch ein 
Dcckenslati v aufweisen, wobei ein Bodenslaliv dann von 
5 Vorlcil ist. wenn dcr Lagerungsiisch gcniaB ciner Variantc 
der Erfindung verfahrbar ausgebildci isl, da dann anders als 
im Fa lie der Vcrwendung eines Deckenslativs keine Schie- 
nen erforderlich sind. Dagcgen biciel die Verwcndung eines 
Dcckcnstaiivs den Voneil, daB es im Vergleich zu einem Bo- 

10 denstativ haufig als weniger siorcnd empfunden wird. 

GemaB einer Ausfuhrungsfonn der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB der Lagerungstisch derarl relaliv zu der Gantry po- 
silionierbar isl, daB sich die Geraden schnciden, die durch 
Parallelprojektion dcr Langsachse der Lagerungsplatle und 

15 der Systemachsc in eine waagrechle Ebene, z. B. den Boden 
des Unlersuchungsraumes, erzeugl werden, wenn sich die 
Ganlry in einer Nuizungsposilion befindet. Es isl also leichi 
moglich, den sogenannten Swivel zu rcalisicrcn, da hicrzu 
keinerlei tcchnische MaBnalimen erforderlich sind, auBer 

20 daB der D u re h messcr der Me Boff n u ng u nd die B rei t e der La- 
gerungsplatte einem maximal gewunschlen MaB des Swivel 
entsprechend gewahll sein mussen. 

Eine besonders bevorzugle Ausfuhrungsforni der Erfin- 
dung sieht vor, daB die Ganlry zur Volumenabiastung des 

25 Unlersuchungsbereichii bei in der MeBoffnung befindlicher 
Lagerungsplatle in Richlung der Systemachsc verfahrbar ist. 
Es beslehl also die Moglichkcit, Spiral- oder Sequenzabla- 
slungen vorzunchmen. 

Auf besonders einfache und prazise Weise kann die erfor- 

30 derliche Verfahrbarkeil der Ganlry gewahrleislel werden, 
wenn diese gemaB einer Variante der Erfindung in Schienen 
verfahrbar ist.. 

Die Erfindung isl nachfolgend anhand von in den schema- 
lischen 2^eichnungen dargesiellten Ausfuhrungsbeispielen 
35 naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Ansicht eines erfindungsgemaBen Compuler- 
lomographen. 

Fig. 2 eine Ansichl eines weileren erfindungsgemaBen 
Conipuieriomographen, und. 

40 Fig. 3 einen besonderen Betriebszu stand des Compuierto- 
mographen gemaB Fig. 2. 

In der Fig. 1 isl ein Computer tomograph dargeslellu des- 
sen Gantry 1 eine MeBoffnung 2 aufweist, welche von ei- 
nem Drehring 3 umgeben ist , auf dem ein Rontgenstrahler 4 

45 und ein bogenfonniger Deteklor 5 geiagert sind, wobei dex 
Rontgenstrahler 4 ein nichl dargest.ellt.es facherforniiges 
Rontgensirahlenbundel aussendet, das auf dem um den Fo- 
kus des Rontgenstrahlers 4 gekruminien, aus einer Reihe 
von Einzeldetektoren gcbildeten Deteklor 5 auftritYi. 

50 Die Gantry 1 isl mil Hilfe von Rollen 6 auf parallelen 
Schienen 7, von denen in Fig. 1 nur eine sichtbar isl, in 
Richtung des Doppelpfeiles z mitiels eines in Fig. 1 strich- 
liert angedeuteten motorischen Antriebs 8 verfahrbar, und 
zwar unabhangig von einem Lagerungstisch 9, auf dessen 

55 Lagerungsplatle 10 ein zu untersuchender Patient liegt. 

Die Ganlry 1 mil dem Rontgenstrahler 4 und dem Detek- 
lor 5 wird zur Anferligung von coinputertomographischen 
Aufnahmen aus einer nichl dargestellten Parkposition uber 
den Lagerungstisch 9 in eine Nutzungsposition verfahren, in 

60 der sich die Lagerungsplatle 10 des Lagerungslisches 9 
durch die MeBoffnung 2 der Gantry 1 erslreckt, so wie dies 
zur Anferligung von computer! omographischen Aufnahmen 
des Patienlen erforderlich isU wobei zur Anferligung einer 
Aufnahme einer planaren Schicht des Paiienten der Dreh- 

65 ring 3 mil dem Rontgenstrahler 4 und dem Deteklor 5 zur 
Aufnahme einer Vielzahl von der Rekonstruktion eines 
Schnitlbildes der planaren Schicht dienenden Prqjektionen 
unterschiedlicher Richtungen um die Systematise Z ge- 
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drchi wird, wahrcnd die Ganiry 1 auf den Schicncn 7 und 
dcr Lagcrungsiisch 9 auf den Radcm 11 orlslesl blciben. 

Die Ganiry 1 kann deshalb in die Nutzungsposition vcr- 
fahrcn werden. weil die T^agcrungsplallc 10 des Tagerungs- 
lischcs 9 an ihrem einen Hndc freiiragcnd auskragend an ci- 5 
ncm als auf Radcm 11 vcrfahrbares Bodcnsiaiiv 12 ausgc- 
bildeten Trager angebrachl isl. Infolgc dcr Vcrfahrbarkeii 
dcr Ganiry 1 auf den Schicncn 7 und des l^agcrungslisches 9 
auf den Radcm 11 seines Bodenstaiivs 12 isl cine Langsvcr- 
schicblichkeit der Lagerung splat le 10 relaii v zu deni Boden- 10 
slaliv 12 nichi erforderlich, weshalb die Lagerungsplatie 10 
unverschieblich an dem Bodenslativ 12 angcbrachl isl. 

Dcmnach handell es sich bci dem Lagcrungsiisch 10 nichl 
uni einen in der Computertoinographie ublichen Lagerung s- 
lisch mil relaiiv zu einem Trager verschieblicher Lagerungs- 15 
plal.lc, sonde rn uni einen wesenllich einfacher aufgebauten 
Lagerungstisch 9, der es infolge seiner auskragenden Lage- 
rungsplatte 10 cmioglicht, die Ganiry 1 in cine deni jcwcili- 
gen Unicrsuchungsfall entsprechende Nutzungsposition zu 
bringen, in dcr sich die Lagerungsplarie 10 durch die MeB- 20 
offnung 3 erslrecku wobei der Lagerungstisch 9 lediglich 
grob in cine solche Position gebracht werden muB, daB ein 
jeweils zu unlersuchender Bereich des Patienlen durch Ver- 
stellung der Gantry 1 auf den Schienen 7 erreicht werden 
kann. 25 

Infolgc der inotorischen Vers tell barkeit der Gantry 1 in 
Richlung der Sysieinachse Z besteht die Moglichkeit, auch 
Volumcnabtastungen eines inlercssierenden Unlcrsuchungs- 
bereichs des Patienlen vorzunehmen. Solche Volumenabta- 
slungen konnen in an sich bekannler Weise als Sequenzabta- 30 
stungen oder als Spiralscans durchgefuhrl werden. Im Faile 
der Sequenzabtasiung erfolgt jeweils nach Abtastung einer 
planaren Schichl des Untersuchungsbereichs eine schritt- 
weise Verschiebung der Gantry 1 in Richtung der Sysiein- 
achse Z bis der interessierende Untersuchungsbereich in 35 
Form einer Folge von planaren Schichten abgelaslet ist. Im 
Fallc eines Spiralscans rotiert der Drehring 3 konlinuierlich, 
wahrend die Gantry 1 in Richlung der Syslemachsc Z konli- 
nuierlich verslelU wird, wobei die Drehgeschwindigkeil des 
Drehrings 2 und die Translationsgeschwindigkeil der Gan- 40 
try 1 in Richtung der Sysieinachse Z in einein der ge- 
wunschlen Steigung des Spiralscans (pilch) entsprechende n 
feslen Verhaltnis zueinander stehen. 

Der in Fig. 2 dargeslellle Computertomograph unter- 
scheidcl sich von dern zuvor beschriebenen dadurch, daB der 45 
Lagerungstisch 13 ein Deckenstaliv 13, das mil Hilfe von 
Rollen 14 an zwei parallelen Deckenschienen 15, von denen 
in Fig. 2 nur eine sich t bar ist, verfahrbar ist, als Trager fur 
die Lagerungsplatte 17 aufweist. 

Wic im Falle des zuvor beschriebenen Ausfuhrungsbei- 50 
spiels ist die Lagerungsplatte 17 des Lagerungsiisches 13 
unverschieblich an dem Deckenstaliv 14 angebrachl, jedoch 
besteht die Moglichkeit, die Lagerungsplatte 17 uni die Mit- 
telachse 18 des Deckenstativs 14 in Richtung des mil a be- 
zeichneten gekrummten Doppelpleiles zu schwenken. 55 

Dadurch ist es moglich, in der in Fig. 3 dargestellten 
Weise Untersuchungen mil Swivel durchzufuhren, bei de- 
nen der Lagerungstisch 13 und die Ganiry 1 relaiiv zueinan- 
der deran posilioniert sind, daB sich die Geradcn schneiden, 
die durch Parallelprojeklion der Langsachsc 19 der Lage- 60 
rungsplatte 17 und der Systeniachse Z in eine waagrechle 
Ebene, beispielsweise auf den Boden des Unlersuchungs- 
raumes erzeugt werden, wenn sich die Gantry 1 wie in Fig. 3 
dargesiellt in einer Nutzungsposition befindeu in der sich 
die Lagerungsplatte 17 durch die McBoffnung 3 dcr Gantry 65 
1 erstreckt. 

Auch im Falle des Ausfuhrungsbeispiels gemaB Fig. 3 
konnen ubrigens der Lagerungstisch 9 und die Gantry 1 der- 
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art relaiiv zueinander posilioniert werden, daB Unicrsuchun- 
gen rnit Swivel moglich sind. 

Die AusbiJdung der Lagcrungstischc ini Fallc dcr be- 
schriebenen Ausfuhrungsbeispiclc isl nur beispielhaft zu 
vcrslchcn. Wesenllich fur die Erfindung isu daB dcr Lage- 
rungstisch derail, konstruierl ist, daB die Gantry in cine Nul- 
zungsposilion vcrfahrcn werden kann. in der sich die Lagc- 
rungsplailc des Lagerungsiisches durch die McBoffnung der 
Gantry crsirccki. 

Im Falle der beschriebenen Ausfuhrungsbeispiclc isl je- 
weils nur ein Lagerungstisch 9 bzw. 13 gezeigt. Es konnen 
im Rahnien der Erfindung aber auch mchrerc Lagerungsli- 
schc vorgeschen sein, urn im Inleressc einer oplimalen Nui- 
zung des Compuiertomographen mehrere Patienlen gleich- 
zeitig vorbereilen zu konnen. so daB die Untersuchen der 
einzelnen Patienlen unmitlelbar aufeinanderfolgend erfol- 
gen konnen. 

Die Erfindung kann sowohl bci Computer! omographen 
mil einzeiligcm als auch mehrzeiligem als auch inairixarti- 
gem Deleklor An wen dung linden. 

Bei den Computertomographen gemaB den beschriebe- 
nen Ausfuhrungsbeispielen handell es sich uni C-ompulerto- 
mographen der dritlen Generation. Die Erfindung kann aber 
auch bei Computertomographen der vierlen Generation An- 
wendung finden. 

Patentanspruche 

1. Computertomograph mil einer eine McBoffnung 
aufweisenden Gantry, mil einem urn die McBoffnung 
bewegbaren Rontgenstraliler zum Durchstrahlen eines 
Untersuchungsbereiches unter verschicdenen Richtun- 
gen, mil einem Deleklor zum Aufnehnien entsprechen- 
der Projektionen, und mit mindeslens einem eine Lage- 
rungsplatte aufweisenden Lagerungstisch, wobei die 
Gantry unabhangig von dem Lagerungstisch verfahr- 
bar ausgebildel isl und wobei der Lagerungstisch so 
ausgebildet isl, daB die Gantry derart relaiiv zu dem 
Lagerungstisch verfahrbar, daB sich die Lagerungs- 
platte durch die MeBoffnung ersireckt, wenn die Gan- 
try eine Nutzungsposition einnimmt. 

2. Computertomograph nach Anspruch 1, dessen La- 
gerungsplatte an ihrem einen Ende frei tragend auskra- 
gend an einem Trager unverschieblich angebrachl ist. 

3. Computertomograph nach Anspruch 1 oder 2. des- 
sen Lagerungstisch als Trager ein Bodenslativ auf- 
weist. 

4. Computertomograph nach Anspruch 1 oder 2, des- 
sen Lagerungstisch als Trager ein Deckenstativ auf- 
weisl. 

5. Computertomograph nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dessen Lagerungstisch verfahrbar ist. 

6. Computertomograph nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dessen Lagerungstisch derart relaiiv zu der Gan- 
try positionierbar isl, daB sich die Geraden schneiden, 
die durch Parallelprojeklion der Langsachse der Lage- 
rungsplatte und der Systeniachse in eine waagerechte 
Ebene erzeugt werden, wenn sich die Gantry in einer 
Nutzungsposition befindet. 

7. Computertomograph nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dessen Gantry zur Volunienabtastung des Unter- 
suchungsbereiches bei in der MeBoffnung befindlicher 
Lagerungsplatte in Richlung dcr Systemachse moto- 
risch verfahrbar ist. 

8. Computertomograph nach Anspruch nach einem 
der Anspruche 1 bis 7, dessen Ganiry in Schienen ver- 
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